Parc éolien saade
en mer du Calvados

~ Y A

l‘tl‘il ;‘,

U | i
W!',‘
. I %

I

i
-
=

By =
. 1
S SERANAT R ——

e e e
Réunion d’information sur le chantier -14/06/2023

M s g ] !
Vv_f,..» kSN %



Une augmentation nécessaire de la production d’électricite
décarbonée, dont une accélération de I’éolien en mer

Evolution de la consommation d’énergie finale
en France entre 2017 et 2050 (TWh)

Croissance Economies d’énergie
- (efficacité énergétique,

électrification, changementde
modes consommation, sobriéte,...)

2017 2050
scénario AMS* de |a Stratégie
Nationale Bas Carbone

. Energies fossiles (gaz, pétrole, charbon)
. ENR thermiques (bois, déchets, géothermie, biogaz...) et biocarburants

. Electricité décarbonée (nucléaire, hydraulique, éolien, solaire,...)

La Stratégie Nationale Bas Carbone
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renouvelables

Un Pacte éolien en mer a été signé entre
UEtat et la filiere en mars 2022 pour
accélérer le développement de U'éolien
en mer et atteindre 40 GW en 2050



Des besoins massifs en électricitée d’ici 2035 (RTE)

Les différents scénarios étudiés dans le cadre du Bilan prévisionnel 2023 et trajectoires de consommation

associées, a I'horizon 2035

Exercice de nature prospective :
projeter des systémes électriques qui
permettent d‘atteindre les objectifs
de décarbonation et identifier les
conditions de réussite

Exercices d'analyse de risque :
établir ce que pourrait étre le systéme électrique dans
différents types de configuration afin d‘évaluer leurs conséquences
(en CO,, euros, sécurité d’approvisionnement, résilience, etc.)

Scénario A

«Accélération réussie»
(atteinte des objectifs
«Fit for 55»)

Scénario B
«Atteinte partielle »
(retard de quelques
années)

Détailler le systeme électrique
(avec différentes configurations
possibles), permettant d‘atteindre
les objectifs des pouvoirs publics

Etablir ce que pourrait étre

le systéme électrique dans

un scénario de non-atteinte
des objectifs
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Etudier les effets et les
adaptations possibles de
la stratégie de décarbonation
dans un contexte dégradé

v

Des trajectoires
contrastées de
consommation

sont a I'étude dans
le cadre du Bilan

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
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Historique

== Cumul das besoins

prévisionnel 2023

Production d’électricité décarbonnée historique et projetée a I’'horizon 2035

e /m

600
500
- 400
- 300
200 E:olien en mer
Eolien terrestre
Solaire
100 Bioénergie
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Actualisation des trajectoires 2030-2035 de RTE, qui a été réalisée aprés Futurs
énergétiques (Février 2022) :

Dans les 10 prochaines années on ne pourra pas augmenter le volume de production
par des EPR2 compte tenu du temps de développement.

Avec le parc nucléaire actuel, on peut atteindre 400 TWh (avec maximisation du
combustible, taux de disponibilité du parc revenu au niveau avant-covid).

Pour I'hydraulique, nous sommes déja au maximum de capacité

Il faut donc accroitre au minimum de 130 TWh la production d'électricité en 12 ans : par
le renouvelable, a 3 échéances:

D'ici 2030 : solaire et éolien terrestre

D'ici 2035 (et avant pour les parcs en construction) : éolien en mer

Aprés 2035 : renouvellement nucléaire

Résultat : impossible d'atteindre les objectifs 2035 en comptant seulement sur le
nucléaire



EDF Renouvelables, expert mondial de l'éolien en mer
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Une expérience de 13 GW 9e acteur Leader Des positions sur
+ de 10 ans réalisés, en en Europe, en France 2 marches cles :

: la Chine
construction ou Ny
en développement : .li'ﬂ . > 35GW z les
: avec 5 parcs s
dans 7 PAY$ aut avec > 1,4 GW remportés Etat
mobilisent 600 en construction sur les 8 attribués I
personnes lors des appels =

d’offres
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Pourquoi un parc a cet endroit ?

» Exercice de planification initié en mars
2009 : instance de concertation et de
planification mise en place sur chaque
facade maritime (rassemblant services de
I'Etat, collectivités territoriales,
développeurs éoliens, usagers de la mer,
associations environnementales, etc.)

» ldentification de zones propices au
développement de I'éolien en mer, au
regard des enjeux :

» Techniques (bathymétrie inférieure a
40 meétres, distance minimale de 10
km a la c6te pour limiter I'impact
visuel)

» Réglementaires (servitudes radars,
zones d’exercices militaires, routes de
navigation, zones de mouillage, etc.)

* Environnementaux et socio-

économiques (attention particuliére

portée au respect des activités liées a

la péche professionnelle :

éloignement a plus de 5 milles marins
de la bouée de Cussy)

parc @0lien aaasa
enmerduCalvados

Principales contraintes en baie de Seine
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Leader en France de I'éolien en mer et
~‘QEDF acteur  significatif des  énergies
B renouvelables dans le monde, filiale
d’EDF

renouvelables

ENBRIDGE EIH S.arl. détenue par les groupes
nord-américains Enbridge Inc. et CPP
CPPlhvestments  Investments

== Skyborn Acteur majeur de I'¢olien en mer




Les elements clefs
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64 éoliennes Fondations Milieu physique Plus de 10 km
monopieux L

Distantes d’1 km .
Diamétre du rotor : 154 m Vent fort et regulier, . . .
10 sets de pales recyclables faible profondeur (~30 m) Distance a la cote

Parc éOlien sande
enmerduCalyados
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soit ’équivalent de
la consommation en
électricité de plus de

630 000
personnes

90% des habitants 45,3 km? 2 milliards € >1 000 emplois 2025

du Calvados

de superficie d’investissement mobilisés en Normandie Mise en service
pendant la construction




Les principaux partenaires du projet,
acteurs de la filiere industrielle francaise

Eoliennes Maitre d’ouvrage

SIEMENS Gamesa Raccordement

RENEWABLE ENERGY du parc au réseau

Poste électrique

CHANTIERS
DE UATLANTIQUE

Cables inter-éoliennes

Prysmian = Féndations
Group ﬁ E
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L’implantation des éoliennes, du poste électrique en mer
et des cables inter-éoliennes

parc @0lien aaasa
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Dynamique d’implantation industrielle du chantier
du parc éolien en mer du Calvados

Avec des emplois en Normandie — R —

fabrication des
éoliennes -

@ tolomes iage B
@

Caen - Ouistreham ® Montereau-Fault-
Base de maintenance ® Yonne
(Y Gron |

Le calendrier du chantier Usines
de fabrication
des cables

inter-éoliennes

Construction A terre Mise

de la base de ) en service
* Poursuite de

maintenance ; du parc
la construction

Site de construction -
Début des équipements Exploitation de la sous-station ﬁ
des travaux A terre et maintenance electrique
en mer, pendant 25 ans
installations

des premieres
fondations En mer

Pré-assemblage
des éoliennes

Installation des

fondations, du poste ‘ AbSCiS ::, =)
- N [

| 8
électrique en mer, des| Bertin §|NAY Al I

cables, puis Construction
des éoliennes

1
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Ce qui a éteé reéalisé

Avril 2022 Mai 2022 Mai 2022
Les fondations monopieux Installation des pieux Installation des deux cables
sont toutes fabriquées sous-marins de raccordement au réseau
de la sous-station de transport par RTE

Parc@OlieN sasse
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Ce qui a ete realisé cette anneée

18 Mars 2023 28 Mars 2023 11 avril 2023
Installation de la fondation Installation en mer de la Inauguration de la base de
de la sous-station sous-station électrique maintenance a Ouistreham

Parc E0lieN eanse
enmerduCalvados
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Les prochaines étapes du chantier

A partir de la fin A partir de la fin A partir du
2023 (pour environ 2024 (pour environ printemps 2025
12 mois) 6 mois) (pour environ 6 mois)
Forage et installation des Installation des cables Il?stallation.des éoliennfas ?t
fondations par Inter-éoliennes mise en service du parc eolien

vibrofoncage

Parc@OlieN sasse
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Fabrication des nacelles et des pales, stockage des
composants

Usine "les pieds dans l'eau” combinant la fabrication de pales et de nacelles.
Premiéres nacelles et pales en 2024.

Stockage des composants au Havre.

Parc éOlien saate
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La base de maintenance du parc a Ouistreham

Le batiment

Un batiment de 1 972m? (1187 + 785) sur une
emprise de 5 544m? au cceur du port

Une architecture contemporaine et sobre pour une
meilleure intégration dans le paysage

A Uinterieur 3 zones destinées aux équipes
d’exploitation et de maintenance :
- Bureaux + vestiaires (1 187m?2)
- entrepot (785m?2)

A Uexterieur un parking de 61 places, des espaces
verts, un espace de livraison, manutention et
chargement des bateaux.

parc@0liEN cacsa 1 7
enmerduCalvados
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Histoire et Devoir de Mémoire

Groupe de travail avec les élus, les anciens combattants et l'Université de Caen pour faire perdurer l'histoire du Débarquement et de la
Bataille de Normandie

* Animation/coordination d’un groupe de Travail « Histoire et
Devoir de Mémoire »

* Soutien au projet du Conservatoire du littoral de publication en
juin 2014 d’un ouvrage sur les plages du Débarquement

* Soutien au désensablement des vestiges du mur de I’Atlantique _ |

du Centre Juno Beach =N el

 Soutien au projet de restructuration du site mémorial
d’Arromanches

* Partenaire de l’association « La Berniéraise »

* Partenaire de I’évenement « La Semaine Acadienne »

duCalvados

Lo/




Epaves sous-marines

- A lintérieur du périmeétre du projet, les cartes marines recensent 2 éléments de la Seconde Guerre mondiale :

® Offshore substation

L]

WTG (V3_01)
Cable layout (V3_01)

[ Wind farm of Courseulles

= 26 - Wk
34 26 Wk

275

I’épave du Fort Norfolk, a
250m a I'Est de I’éolienne la
plus proche

un grand ponton, 150m au
nord de I'éolienne la plus
proche



Epaves sous-marines

Nos études des fonds marins confirment la présence de ces 2 éléments

- Fort Norfolk:

— Cargo vapeur qui heurte une mine le 24/06/1944 a son départ de
Juno pour la Tamise

— Dimensions de ’épave : 136m x 23m x 6,6m

100m

|75m

Campagne d’étude des fonds marins mai 2013

> Ne sera pas impacté par les éoliennes ou les routes de cables




Epaves sous-marines

> Nos études des fonds marins confirment la présence de ces 2 éléments

> Grand ponton
— Probablement emporté par la tempéte du 19/21 juin 1944

— Dimensions : 73m x 16m x 3,6m

Campagne d’étude des fonds marins 2013

> Ne sera pas impacté par les éoliennes ou les routes de cables



o Transports de matériels et de carburants
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® Transports de troupes

° Frégates, monitors, dragueurs de mines, corvette
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v Crolseurs

c Destroyers qul appulent 'avancée des troupes

o Navires emblématiques du D-Day et de |z Batallle de Normandie
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GOLD BEACH JUNO BEACH

PORT-EI\T-BESSIN-HUPPAIN ° SWORD BEACH

t COURSEULLES-SUR-MER
ARROMANCHES-LES-BAINS

® SOUS-STATION ELECTRIQUE OUISTREHAM e
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Un projet meneé conjointement avec le territoire

e r . & TTT—
| parc 60lien eaane \
enmerduCalvados

Retrouvez-nous a la FENO
durant le week-end
du 21 au 23 octobre

Présence réguliére sur les marcheés FESTIVAL
y . BEAUREGARD
et des évenements publics gl

) g H ! x i
Parc 80LiEN eanse ;ﬁ\v

Hewa=™" enmerduCalvados

d’importance sur le territoire JE)

BEAU

rarc @olien

en mer d
enmerduCalvados



Un projet mené conjointement avec le territoire

Suivez-nous et retrouvez nos prochains évenements :

@EolMerCalvados
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Un suivi environnemental approfondi et durable

Campagnes en mer

Des études menées par des experts
environnementaux indépendants:
bureaux d’étude, associations

environnementales ou scientifiques.

La Rochelle
Universite

& o

UNIVERSITE
CAEN
NORMANDIE
CELLULE oe Suivl
DU rr1oRAL NORMAND

Des études environnementales adaptées a chaque étape du projet du Calvados

A partir de 2011
o

Etude d'impact

Le fruit de plusieurs années
de travail en amont du dépot
des demandes d'autorisations

Mammiféres Avifaune

marins

2020-2021
o

Etat de référence

en cours meneé sur 1a 2 années.

Premiere étape du programme
de suivi environnemental

Des suivis environnementaux sur chaque compartiment biologique

Ressource
halieutique

Bio-sédimentaire

2022-2025
o

Suivis environnementaux
tout au long du chantier

puis pendant la durée

de Uexploitation (25 ans)

Acoustique
et qualité sous-marine

de Peau




Le dialogue avec les professionnels de la mer

De nombreuses actions et un parc congu des l'origine
dans une optique de cohabitation des usages

Eloignement des éoliennes a 5 milles nautiques de la Bouée de Cussy (cceur du gisement
de coquilles St Jacques en Baie de Seine)

Espacement de 1000 métres entre chaque éolienne
Alignement des éoliennes et des cables électriques dans le sens du courant marin 100°

Réduction de la surface du parc a 45 km? (-40% par rapport a la zone proposée a 'appel
d’offres)

Une "cellule de liaison péche” afin d'échanger régulierement

sur le projet, les prochaines étapes et nos enjeux respectifs. impisntation des eolisnmes, tu poste sisctique enmer,

des cables Inter-éoliennes.

Des expérimentations grandeur nature : une "expérimentation coquille Saint Jacques »
en janvier 2018 et un "voyage d'étude péche"” au Royaume-Uni.

Un travail itératif ayant permis la définition de propositions de régles de péche
au sein du parc partagées en groupe de travail « sécurité maritime ».

Présentation de 'étude « Diverseaty » (synthése bibliographique des suivis écologiques
des parcs éoliens en mer sur la ressource halieutique) dans plusieurs ports de péche
normands durant Uhiver 2022-2023

Suivi environnemental de la construction et de Uexploitation du parc éolien en mer sur le Voyage d'étude sur le parc éolien de Westermost Rough (Royaume-Uni)
développement de la coquille Saint-Jacques

parc GOlieN cacea 27
enmerduCalvados



Propositions de regles de navigation et d’usages

Regles générales

Taille navire -25m

Vitesse Limitée a 12 noeuds

50 m autour de chaque éolienne

Zones exclusion 200 m autour du poste électrique

Mouillage, navire de passagers,

Interdiction .
plongée

Infrastructures du parc

L ] Poste 2lecfrique en mer
Ecliennas
——  Céples
] Emgrise layout WTG
L1 limitede la 7one de I'appel d'offres
Contraintes d'exi on
Il Exclusion de 50 m autour des éaliennes

Exclusic

Zone cantrala interdite a la pache

de 150 m autocur das cables (art tainant)

Auxquelles s’ajoute une réglementation dédiée aux navires de péche, avec 2 volets :

v" En période de péche a la coquille Saint-Jacques (CSJ)
v" Hors période de péche ala CSJ

28



Propositions de regles d’usages pour la péche professionnelle
Regles (hors période de péche a la CSJ) pour les arts dormants

. ¢ Infrastructures du parc
W }“1
A7 . Poste électrique en mer
S
. Eoliennes
‘ T Céables

] Emprise layout WTG
. Limite de la zone de |'appel d'offres
Contraintes d'exclusion

B CExclusion de 50 m autour des écliennes

7771  Zone centrale interdite a la péche

053200




Propositions de regles d’usages pour la péche professionnelle
Regles (hors période de péche a la CSJ) pour les arts trainants

wc@olien ... == P, = 5 B
BT Proposition de réglementation arts trainants - actualisée avec le nouveau layout

Infrastructures du parc

Posie électrique en mer
Eoliennes

Cables

Emprise layout WTG

I RE

I 1
Pl

Umite de la

de l'appel d'offres
intes o
Exclus

]
3

50 m zutour das Eolisnes

Exclusion de 150 m autour des cables (art trainant)

EZZ zone centrale interaite & 1a péche

Application des regles générales

Péche a la senne interdite

Péche interdite a moins 150 m de part et d’autre des cables inter-éoliennes



Propositions de regles d’usages pour la péche
professionnelle
Regles en période de péche a la CSJ (horaires d’ouverture

erm e e e B
L L

v f?’“(:?v‘ad“ns Proposition de réglementation péche CSJ - Avril 2020

Application des regles générales

Interdiction de toute activité de péche a I'exception de la péche a la CSJ
Sens de navigation/péche imposé dans chaque corridor Est - Ouest
Demi-tour dans un corridor interdit

Possibilité de passer d’un corridor a un autre, dragues relevées

Possibilité de franchir le couloir central Nord-Sud de convergence des cables inter-éoliennes, en navigation,
dragues relevées
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Merci de votre attention




